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1381(1) 

Plaaua rafragfafre MUr un dtsposMf rfamenfa alfau if fehanqe de tube d^ne Installation t^a 

eoulee enunlfi a un dlsooslttf da rfnulatlon & olacme eoullssante, 

GD001] La present0 invention se rapporte k una plaque rSAractalra pour un disposttff d^enSa 

etfou cTetfianga da tuba d'une Installation de coulSe coupld h un dteposltif de r§guialIon k plaque 

coulissante. 

I0OO2] La coulge tfun metal Dquide est g^eralement mtee en oeuvre au moyen d'une tnstallalion 
5 oomprenant dlverses pieces rdfractalres fonnant un canal de coulde entre deux r^fplents 

mStallurgiques successffs. Ces pi&ces remptissent differentes fonctions qui sont la conduKe du 
metal fiquide, fa protection du metal Dquide contra le refrofdissement et les attaques ^[miques de 
Patmosphdne em^ronnante et, dventuellement, la regulation du debit de ooulSe du mStal llqulde. 
Ainsi, dana ia coul6e continue, le mital Uqulde contenu dans una po^e de coulte est d^arge par 

10 rintenm^diaire d'un orSice de dteharge amSn^e dans la parol de fdnd de ia poclie et prolonge par 
line busette s*dtendant k travers la parol de fond. Sous la parol de fond, on trouve gSntolement 
un dlspositif de regulation du ]et de nxital fiqulde consUtue de plaques r§f ractaires munies chacune 
d'un orifice de coulee pouvant fitre alfgnd ou decale IHin par rapport k ("autre par dSptaeement relatlf 
des plaques afin de modlRer la section de passage du Jet definle i>ar ia superposition des orifices de 

15 coulee. Le mdtal liqulde dSbouche du dtspositif de regulation dans une busette, g^nSraiement de 
faible longueur et appelee busette colfectrice. On prevoit le plus souvent un tube de couiee desUne 
k proteger ie jet de m^l dtehargi de ta busette collectrice pendant son trajet vers un bassin 
repartiteur. Conventionnellementp ce tube de coulee est emboTte sur Pextremit^ aval de la busette 
collectrice. On connaTttoutefols ^element par le brevet US 5,695.674 une Installation de coulee 

20 dans laquelle la busette colteotrice et le tube de protection de ]et fomnent un ensemble qui est 

Introduit en position de coulee par .coullssement dans des rails-guides. La demande Internationale 
de brevet WO-A1 -9920420 decrlt un tel tube de protection de let 

[0003] Le mStal dteharg§ a travers le tube de protection de Jet dans le bassin repartlteur est 
ensuite dirigd vers un ou plusieurs orifices de dteharge amSnages dans la parol de fond du bassin 

25 repartlteur. Get orifice est prolonge par une busette qui peut deboucher directemertt dans la 

lingotiere. Dans ce cas, la regulation du ddbit de m§tal liqulde s'ecoulant du bassin rSpaitfteur est 
^ectuee au moyen dHin syst^me de quenouille pouvant obturer f orifice de decharge am6nagS 
dans la parof de fond. En variante, la busette peut §tre formee de plusieurs elements adjacents, en 
particulier une busette interne dSlimitee du cdt6 amont par I'orifice de decharge am€nage dans la 

30 parol de fond du bassin repartlteur et du c6t6 aval par une extremite conform^e en une surface 
plane et une busette immergSe dellmitde du cdte amont par une extremite confomiSe en une 
surface plane oorrespcndamt k la surfeee plane de la busette interne. Une telle installation permet 
de remplacer au moyen tf un dlspositif approprie (tel que decrit par exemple dans le brevet 
EP*A1-192,019) la busette ImmergSe sans devoir Interrompre la coulde. Dans ce oas egalement, la 

35 rSgulaSon du dibit de m^tal liqufde s'Scoulant du bassfn repartlteur est efiseotuee au moyen tf un 
systeme de quenouille pouvant obturer torfflce de dicharge amioagi dans >a parol de fond. On 
connaTt egalement une autre variame selon lequeOe un dispo^ de rSgulatton k plaques aglssant 
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selon le mSme pilncipe que I© dlsposiW de nSgulation decrit cMessus dans le «»ntexte de la poche 
de coul6e est IniercalS entre la busetie Interne ei la busette immergfe- Le brevet EP-Bi-441.927 
deorit un tel type d'InstallaOon. 

[0004] La pr6sente Invention se rapporte plus parflcullereinent a une Installation comprenant un 
5 dispositif d'amen^ et^ou d'echange de tube coupte k un dlsposliif de rigulatton ^.plaque 
couTi^ante. 

[pOOS] On a mentlonnS d-avanl la possibllit* mettre en place et/ou de remp^oer un tube de 
coulee pendant la coulee, sans devoir intenompre celled. Lbs tubes de coulde destlnfo k 
conduire le in6lal en fusion d'un rtelpient mdtalluiglque vers un autre sort en effet dee pitees 

10 d'usuie foitement solllcMes micanlquement. chlmlquement etthenmlquement au pointqu© leur 
duree de senfice peul Ibnlter le temps de eoUlfe. Dans oe oontexte. H se pose de nombreux 
probldmes que Pinwentlon se propose de rtsoudre grSee k la plaque selon la p/iSsente invention. 
[0006] En eflet. la plaque InfSrieijre du dispositif de relation k plaque oouHssante est dgalement 
la plaque fixe du dlsposifif d'amenfie et^ou d^fehange de tube de I'installatlon de coulee de tube 

1 5 centre une surface de laquelle le tube est entraTne depuis une position d'introduction vers une 
position de ooul^ par le dispositif d'amende et/ou d'echange. Ces deux foncUons imposent des 
contraintes difRcilement conoilfables: 

- la plaque inf6rieure du dispositif d© regulation k tiroir doit reposer dans un logement la soutenant 
au maximum afin de foumir un Joint parfart entre sa surface superieure et la surface correspondante 

20 de la plaque mobile du dispositif de regulation, 
mais, en mime temps 

- sa fece infirieure doit permettre le guidage du tube de coulee pendant son deplacementde sa 
position d'introduction vers sa position de coulte. 

[POOTI S la plaque n'est pas sufflsamment soulenue dans son logement. la plaque n'est en effet 
25 pas soulenue de mani^ homogfene. En particuller, la presston n'est pas unifonnanent ripartie 
autour de Forifiee de coulie dans la plaque et il dsque de se produira un Incidert que Pon appelle 
"finning" constetant en la fonnailon tfune fine iamelle de mfital soHdlfie entre la plaque fixe et la 
plaque mobHe. Si crt Inddert se ripfete, la iamelle de m^l solldlfie agit comme un coin en 
dcaitant les deux plaques et peut mgme finir par provoquer une Infiltretion de metal liquide. ce qui 
30 entraune I'antt Immediat des operations de coulee. 

[0008] Sr la surface de guidage n'est pas sufflsante pour permettre un bon guidage du tub© depuis 
la position dlntroduction vers la position de coulee, le risque est grand de retrouver le tube de 
coulee en position incorrecte avec toutes les consequences negatives que Ton peut imaginer. 
p)009] En outfe. en raison d'impeFatifs economlques dvidents. il est important que les plaques 
35 i^ftaclalres prSsertent des dimensions rSdultes au maadmum, en pareeulier en.ce qui conceme son 
dpalsseur. Cepentfent, le canal de ooulte s^Siendant k traveie la plaque infdrieure du dlspo^f de 
r^ulatlon a plaque coulissante subit une tr6s fbite ^oslon k cause de rScoulement turbulent et 
asymStrique du jet de le traversanL En particuller. il est impiratif d'empdchar que le Jet de 
metal airtsi d$vi6 (desaxd) ne vienne frapper centre la parol du canal de eoulte au voisinage de eon 
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orffioe de soffie, faute de quoi. le risque saralt grand d'endommaser te joiirt tormd par la contact 
avee la pitee rifiactabe ad^centa autour de rerifiOe du canal de eoulte. 
ipoiiq Lea Inventeure ont done oheichd k rteoudre ces probl&mes et ont congu Pidie de munir la 
plaque en question d^Bp«»»**Bnoe. Encore lanalWI en opBmiser la fbnneafinderesoudreles 

5 pfobl6mes exposes d avant 

100111 Afin de peitnettre une mefflaure compraiensfon de rinventton, ceRe-d va malntenant etre 
dSoite en se basant sur les figures Hiustrant des fonnes partcuHferes d© rSallsafion d© rinventlon, 
eans qu'll failte toutetols y voir une quelconque llmHation de celled Sur oes figures, on a 
repr^sente a la figure 1 et la, deux dlff^rentes plaques rdfiaeiaires sulvanl I'lnvention vues du 
10 dessous. Les figures 2 et 2a montreni deux vues en coupe tensversaleselon les BgnesA-A 
respectivemenl des figures 1 et la. La figure 3 mdntre una vus en coup© transversale selon la 
llgneB-Bde la figure 1. tes figures 4 et 4a reprtoitent des was en perspeoMvedu dessous 
respectivement des plaques des figures 1 et 1 a. 

[001^ Selon la present© Invention, la plaque refractaire pour un dIsposWf d'amente ettou 
15 d'tehange de tube d'une instaOation de eoulie couple h un disposit'rf de regulation k plaque 
coullssantB oomprend les Stents eu'ivants 

a) une premifere surface (1) pounrue d*un orifice (2) dellmitant Pentree d'un canal de cou!6e (3) a 
* ttavere la plaque et adaptee pour former joint, au molns autour de I'orifice (2), avec une face 
conespondante d'une plaque mobile du dispositif de regulation; 
20 b) une deusdfeme surface (4) adaptie pour reposer dans un logement du dispositif et munle d'une 
pn3tub§rance plane (5) cliconscrivant le canal de cou16e (3) et s'Stendant k travers la parol de fond 
du logement; et 

c) une troblfeme surface (6) dSfinie par la surface plane de la protuberance (5) pounnie d'un prtRce 
(7) delimftant la sortie du canal de coulee (3) k travers la plaque. II est essentlel que la surface (6) 
25 soitadapt6e 

- pour ftormer lomt, au molns autour de for'rfice (7), avec une fsoe oorrespondante d'un tube 
pfiffactalre en potion de coulie. et 

• pour servir de surface de guldage au tube r6fraeiaire depuis une position d'introductlon vers une 
position decoul^, 

30 et soil profile de telle manifere que la portion de la troisieme surface (6) de la plaque en contact 
avec la surface correspondante du tube rSfra^Ire augrnente au.fur et a mesure de la progression 
du tube depuis la position d'introductlon vers la position de coulee. 

[0013] Grace licelte plaque, on a pufoumirun compromfs optimal erilre la nScessit^de supporter 
au maximum la partie Inf^rleure de la plaque tout en majdmbant la surface Intatfeure disponible 
35 pour le guidaga du tube depuis sa position d'tntroductfon vers sa position d'amenee. 

10014] La fomte pr#Kr€e pour la protuberance est une fonne de poihte, la pobits (8) dtant dirfgee 
vere la position d'IntiDduciton du tube r^fiac^ire. Dfes lore, les efforts nSeessaires iMflalement pour 
feire progresser le tube depuis sa position d^ntroduetion sent trte faibles et augmentent 
progresdvement k mesure que le tube se lapprotihe de sa posMon de coulee. Au cas oik le tube n» 
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serait pas partaRem^ allgn§ dans le disposflif tfamenfe et/bu d'^ange dd tube, cette fbnne 
I»rticull§re pennet m r^ustement du tube pendant » progre^on dans le disposiltf. 
[0015] Des tonnes convenant partrcundrement blen sont (es fbnmes ovale, en triangle ou en forme 
d'cBuf. La fonne oeuf (voir sur les figures 1, la, 4 et 4a) pemtettant d'eviter les angles vife et 
5 maxrmlsant Feffet dSerit d avant est particxilierement pr^fSrie, 

poiq La presence d\in chanfreln a rexliemfte de la pointe (8) renfofce encore cet effet 
avantageux. 

[0017] Altematlvement, il est egalement possible de prSvoir un chanfrefn du c8t& oppose de 
l'6xtri£nilte de la pointe (8). Celul-d se r^vele particulidrement intdressant s'H est necessaire 
10 tfamener vers ia position de ooulte ou vers toute autre position appropriee un autre tube ou tout 
autre element rdfractalre qui devrait etre introduit depuis une direction opposie k la direction 
d^ntroduction du tube. II peutis^tr» par exemple,tfunebusettecotle^rice qui serait parquee en ' 
reserve de I'autre cdtd du disposHif. 

[0018] La plaque selon {'invention peut etre, ou non, revdtue tfune enveloppe mdtalllque. 

1 5 [0019] Si ron souhaite protdger le jet de metal centre I'aimosph&re ambiante susceptible de 
coniaminer le Jet mdtai en s'infRtvant h travers le Joint soit autour de i'orifice d'entrde (2) entre la 
surface (1) et la surface inf^rieure de la plaque mobile du dispositif de regulation h plaque 
coullssante ou autour de Poriflce de sortie (7) entre la surface (6) et la surfece supdrieure du tube, 
on peut Egalement prevoir des moyens pemiettant la realisation d'un canal de protection en gaz 

20 inerte circonscrivant i'onfice k proteger. Par exemple, on peut prevoir une amende de gaz inerte (9) 
alimentant une rainure circulaire (10) formee autour de rorifice (7) dans la surface (6) comme on Ta 
represente sur les figures 1& 4. On peut prevoir une rainure analogue ou de tout autre type autour 
de rorifice (2). 

[0020] Enfin, selon une autre variante avantageuse de l*inventlon, on peut prevoir un deuxidme 
25 passage (12) traverrant la plaque de part en part depuis un orifice (1 1) de la troisidme surface (6) 
vers un oriftoe (13) de la premiere surface (1). De pr^erence. ce deuxieme pas^ge (12) sera de 
dimensions plus modestes que le canal de coulee (3) et sera localise a distance du canal de coulee 
(3). par exemple, on peut le placer prks de r^emSe de la pointe (8). Ce mode de realteatlon est 
represente sur les figures la, 2a et 4a. 
30 [0021] Au cas ou II n*est pas possible d'entamer naturellement la sequence de coulee simpiement 

- - par ouverture du dispositif de regulation, fl est alors possible d'amenerce deuxieme passage (12)- 

au droit du canal de coulee de la plaque mobile et dintroduire, par I'intermediaire du passage (12) 
et des orifices perc6s dans les Pigments refractaires aval, un dispositif de chalumage qui permettre, 
par lan^age k Foxyg^ne, par exemple, de degager le canal de coulee de toute obstruction. Dans ce 
35 cas, ii peut etre utile de positionner une busette collectrice sous rorifice (11 ) ou de prevoir un tube 
1 de poche qui possederait luf-meme des moyens pennettant racers au canal de ooul^ traversant 

I les plaques de regulations. 

i 
I 
I 
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Revendlrations: 

1 . Plaque i6fraclaire pour un dteposiW tfamenfie eVou tfediange de tube d'une installation de 
coulde couple a un dteproftif de regulation h plaque coullssante comprenart 

a) une premiere surface (1) poun/ue tfun orifice (2) dillmltant PentrSe d^n canal de coulee 
5 (3) a travers la plaque et adap^ pour former jomt, au moins autour de YotffSce (2), avec une 

face correspondante une plaque mobUe du di^^osiflf de rSsulatton; 

b) une deu)d6me surface (4) adaptee pour reposer dans un togement du disposRff et munle . 
tfune protubiiance plane (S) circonscrlvant le canal de ooulfe (3) et ^etendant k travers la 
parol de fond du (ogemen^ et 

10 c) une tcolsleme surface (6) ddfinte par la surface plane de la protuberance (S> pounaie d'un 

oriRce C7) dSlimnant la sortie du canal de coulte (3) h travels la plaque, 
la surface (6) dtant adapts 

- pour former Joint, au moins autour de roriflce (7), avec une face correspondante tfun tube 
rdfractaire en position de coulee, et 
IS - pour sen/lr de surface de guidage au tube ret ractaire depuis une position tf introduction 

vers une position de coulee, 

et #lant profilee de telle manl&re que la portion de la troisieme surface (6) de la plaque en 
contact avec la surface correspondante du tube r6fractaire augmente au fur et k mesure de 
la progression du tube depuis la position d'Introduclion vers la position de ooulSe- 
20 2. Plaque refraclaire selon la revendication 1 , caract6ris6e en ce que la trolslfeme surface (6) 
est prof il§e en fomie de pointe, la points (8) «ant dirig^e vers la position tflntroduoUon du 
tube refraclaire. 

3, Plaque ref ractaire selon la revendication 2, caraet6risie en ce que la troisifeme surface (6) 
est pourvue d*un chanfrein k T&ctrdmite de la pointe (8). 
26 4. Plaque r6f ractaire selon la revendication 2, caraeterlste en ce que la troisldme surface (6) 
est pourvue d'un chanfrein du cdt6 opposd de rextr€mit6 de la pointe (8). 

5. Plaque refraclaire selon I'une des revendications 1 ou 2, caract^rlste en ce que la troisifeme 
surface (6) presente une surface ovale. 

6. Plaque refraclaire selon Pune des revendications 1 ou 2, caract^risSe en ce que la tioisifeme 
so surface (6) presertte une surface en fomie de triangle. 

7. Plaque refractaire selon Tune des revendications 1 ou 2, caractSrIste en ce que la troisl&me 
surface (6) presente une surface en forme tf oeuf. 

6* Plaque refractaire selon la revendication 1 , caractaf siSe en ce qu'elle est munie de moyens 
tf alimentation en gaz nierte . 
35 8, Plaque i^fra^*re seton la revendication 8, earaetSrIsee en ce que les moyens 

tf alimentafion en gaz Inerte comprepnent une amente de gaz (9) et une rainure circulaire 
(10) diconsenVant rorifioe de sortie (7) du canal de coulee dans la troisieme surfetce (6). 
1 0. Plaque ractaire selon la revendication 2, carao^is^ en ce que la troisi^e surtiice (6) 
est pourvue tfun second orifice (11) pris de rextrSmitS de la pointe (B). 
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Abreoe 

Piamie reftaetaire pouf un dISDositif cTamenfe et/ou tf^c hanne de tube d'une Instanatf on de 
coulee caunl6 & un dispositff de reaufatlon a plague coullsginte. 
L'inventlon se rapporte a una plaque refractaim pour un dispositff eumenee et^ou d*ichange de 
5 tube cTune Ir^tallaKon de coulee couple a un dteposttif de regulation h plaque coulissante 

comprenart a) une premiere surfaw (1) pourvue d'un onfice (2) dfillmitant rentrSe tf un canal de 
coulto (3> a travere la plaque et adaptee pour former joint, au moins autour de rorifioe (Zi, avec une 
face corre^ondante d'une plaque mobile du dteposittf de regulation; b) une deuxifeme surfeoe (4) 
adaptde pour reposer dans un logement du dispositif et munle d'une protubdranoe plane (5) 

1 0 drconscrivant le canal de coulte (3) et s'§tendam h travers la parol de tand du logement et c) une 
ti^isl&me surfece (6) deRnie par la surface plane de la protuberance (5) pourvue dun oriRoe (7) 
d^llmitant la sortie du canal de coulde (3) a travers la plaque, la sufface (6) etant adaptte pour 
former Joint, au moins autour de roriflce (7), avec une face correspondants d'un tube rdfractaire en 
position de coulee, et pour sen/ir de surfece de guidage au tube refractaire depuis une position 

15 tflntroduction vers une position de coul6e, et etant protnSe de telle maniSre que la portion de fa 
troisi§me surface (6) de la plaque en contact avec la surface correspondante du tube refractaire 
augmente au fur et & mesure de la progression du tube depuis la position d'introduction vers la 
position de coulee. 

Grace a cetle plaque, on a pu f oumfr un compromfs optimal entre la nScessite de supporter au 
20 maximum la partie inferieure de la plaque tout en maximisant la surface tnf^rieure disponlble pour le 
guidage du tube depuis sa position d'infroduction vers sa position d'amenSe. 

Bgure 4. 
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